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BOD Nhu cau oxy sinh hoc

BVTV Bao vé thuc vat
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CF Hé s6 nhiém ban

CcoD Nhu cau oxy hoa hoc
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P-PO, Phospho t6n tao dang phosphat
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USAID Co quan phat trién Quéc té ctia Hoa ky
VNFF Quy Bao Vé va Phat Trién Riing Viét Nam
wal Chi s6 chat lugng nudc
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LGi cam on

Nghién ctu nay la mot hgp phan clia du an Nghién ctu so sanh toan cau vé REDD+ ma CIFOR dang
ti€n hanh (www.cifor.org/gcs) va du an Chuong trinh thich ting va giadm thiéu dat ngap nudc bén
viing (SWAMP). Chuing t6i xin tran trong cdm on hé trg tai chinh tir cac nha tai trg bao gém Co quan
Hop tac Phat trién Na Uy (NORAD), Ca quan phat trién Quéc té€ My (USAID) va Chuong trinh nghién
cttu CGIAR Vé riing, cay va nong lam két hop (CRP-FTA) da hé trg nghién ctiu nay. Chang t6i cling xin
tran trong cdm on su hé trg quy bau ctia 6ng Pham Van Thanh va 6ng Pham Van Trung (Quy Bao Vé va
Phat Trién Riing Viét Nam - VNFF), cac can bd cGa Quy Bdo vé va Phat trién riing tinh Hai Phong,

cac can bo Chi cuc kiém lam dé nhom nghién ctu cé thé thuc hién dugc cac hoat dong du an.


http://www.cifor.org/gcs?fbclid=IwAR1iA-h_HZ9NCSVnT2o8aE_1f-54VTP7x_IeI1Ua-NFr5dnH2VZoh9EQxuY
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Tom tat tong quan

Mot trong nhiing chiic ndng moi trudng quan trong cla riing ngap man la luu gilr cac vat chat lo
Iitng va tram tich mang thanh phan vét kim loai va hgp chat hitu ca c6 nguén géc tu nhién hoac tir
cac hoat ddng nhan sinh. Cung vdi tri tri dac biét, hé sinh thai ritng ngap man déng vai tro rat quan
trong cho sy lang dong, hap thu, luu tri va tu chuyén hoa cac chat 6 nhiém dugc thai ra ti nhiing
khu dan cu, khu cong nghiép, bén cang gop phan lam sach nguén nudc trudc khi d6 ra bién. Chinh
Vi vay, riing ngap man dugc xem nhu mang loc tu nhién c6 hiéu nang cao, déng thai la bé sinh hoc
luu gilt cac chat 6 nhiém, dac biét 1a cac vét kim loai.

Tuy nhién, vai trd quan trong nay cla riing ngap man chua dugc rong rai biét dén va chua dugc
l6ng ghép vao cac chinh sach hién hanh. Bay cling la nguyén nhan chinh dan dén viéc chua c6 co
ché tai chinh nao dugc thiét l1ap dé chi trd cho viéc cung cap va bao tén dich vu méi trudng nay.
Ngoai viéc khé khan trong viéc tim kiém ngudi mua, thach thic quan trong can phai giai quyét la
chiing minh vai trd cda ritng ngdp man déi véi bén st dung dich vu trong viéc riing ngap man cé
thé gitp cai thién chat lugng nuéc. Ngoai ra, néu nhu dich vu dugc chi tra la dich vu cai thién nudc,
dé thuc hién chi tra can cé céng cu va phuong phap dé theo déi, giam sat, danh gia dich vu nay.

Tai liéu nay nham cung cap thong tin vé phuong phap khoa hoc cé thé sit dung dé chiing minh,
theo déi, giam sat va danh gia dich vu méi trudng lién quan, sit dung nghién ctru diém tai Hai
Phong va Can Gid. Khac véi nhiing bao cao khoa hoc khac, tai liéu trinh bay ng dung clia phuong
phép danh gia vai trd cta riing ngap man trong viéc lam sach nudc trong béi canh thuc thi chinh
sach chi tra dich vu méi trudng ring Viét Nam, dua ra cac bai hoc kinh nghiém va kinh phi can cé
dé thuc hién tét viéc theo déi, giam sat va danh gia dich vu nay. T két qua dat dugc cé thé dinh vi
dugc doi tugng, nhém doi tugng phai tra dich vu méi truong cho riing ngap man va st dung cac
chi tiéu méi truong phuc vu cho viéc xay dung co ché thuc hién va giam sat viéc thuc thi PFES. Tai
liéu nay hi vong cling sé gitip cac nhom nghién ctu sau nay c6 thé ap dung va nhan rong viéc s
dung phuong phap tai cac dia ban khac trén ca nudc, qua dé cé thé xay dung ducc co s& dit liéu
cho viéc danh gia téng thé vai trd cla riing ngap man trén toan Viét Nam trong linh vuc nay.






1 Gidithiéu

Chi tra dich vu moi trudng ring (PFES) 1a mét trong 10 thanh tuu I6n nhat cdia nganh néng lam
nghiép Viét Nam trong thap ki qua. V&i dong gop 22% vao téng dau tu cia nganh lam nghiép, PFES
dugc coi la mét trong nhing tru cot tai chinh bén viing ctia nganh. M3 réng ngudn thu cta PFES
cling la uu tién ctia nganh lam nghiép trong thap ki téi. Nghi dinh 99 va Quyét dinh 147 c6 dé cap
tdi 5 loai dich vu méi trudng ruing thuc hién trong chinh sach PFES tai Viét Nam, trong d6 ¢6 dich vu
moi trudng lién quan téi riing ngdp man. Tuy nhién, ca ché chi trd cho riing ngap man tai Viét Nam
con han ché va bo qua nhiéu dich vu quan trong tiém nang nhu cung ting va lam sach nuéc thong
qua chuic nang loc kim loai trong nuéc clia rirng ngap man (Pham T.T. va cong su 2020).

RUrng ngap man phan bé chi yéu & viing tiép giap gitia bién va dat lién, 1a noi chiu anh hudng truc
ti€p chia ché do thuy triéu. Cac khu vuc nay déng mét vai trd nhu viung chuyén tiép cho qua trinh
van chuyén nudc va cac vat chat cé trong nudc tir dat lién ra bién. (Berner R. A. va cong su 1983)

da chira 75 % dén 90 % téng dong vat liéu trong ngudn nudc dugc luu gitr & méi trudng ba bién.
Vung chuyén tiép nay, dac biét la & cac khu vuc c6 su hién dién cia riing ngap man cé kha nang
cao tao ra nhing thay déi I6n vé tinh chat vat ly va héa hoc clia nuéc (vi du pH, d6 dan, dé man,
téng chat ran I Iting, tdng chat rdn hoa tan, ham lugng oxy hoa tan). Két hgp véi d6 déc clia dia
hinh ngay cang giam dan vé hudng bién da lam giam téc d6 dong chdy va kha nang van chuyén
cac chat 6 nhiém, diéu nay tao da ra hiéu qua ctia qua trinh lang dong cac hat vat chat, bao gém
vét kim loai va chi mot phan clia chung dugc dua ra bién (Salomons W. va cdng su 1988). Qua trinh
luu gili trong tram tich, su thay d6i tinh chat ly hoa cé thé anh hudng dén su di chuyén cta kim loai
G bé mat tram tich va néng dé clia cac ion kim loai tu do trong nuéc. Trong tram tich riing ngap
man, vét kim loai c6 thé bi hap phu, két tla, dong két tua va bi hap thu bai thuc vat (Wood T.S. va
cong sy 1999, Yu K. C. va cOng su 2001).

Thuc vat ngap man c6 thé luu gilt cac chat gay 6 nhiém trong cac bo phan cia chiing (Dunbabin J.
va cdng su 1992, Thanh-Nho N. va cong su 2019), cling nhu gilp ich trong viéc giai quyét céc chat
ran lo ltng, van chuyén oxi tir cac béd phan trén khong dén quyén ré, tao moi trudng thich hop cho
quyén ré thic ddy mot loat cac phan tng héa hoc va sinh hoa, gitip tang cudng su luu gilt kim loai
(Kadlec R. H. va céng su 2000). Ham lugng sulfide & muic cao dugc sinh ra & ring ngap man cling
tao diéu kién thuan lgi cho viéc két tlia va c6 dinh cac vét kim loai (Ambus R. va cong su 1991,
Dunbabin J. va Bowner K. 1992). Ngugc lai, nhd su gidi phong oxygen (ROL) ma vung quyén ré
dugc thoang khi va tang su linh déng clia cac vét kim loai do qua trinh oxy hoa va hoa tan sulfide.
ROL ciing la nguyén nhan hinh thanh cac mang bam cua Fe, chinh cdc mang nay da cung cap thém
mot s6 tam lién két nham bé sung vét kim loai trén bé mat ré cay (Cheng Hao va cong su 2013).
Thuc vat ngadp man cling da phat trién va thich ting vé mat sinh ly, hinh thai va giai phau nhu diéu
hoa lugng mudi, khi dung va hé thong ré chuyén héa cao (ré chéng, ré hé hap, ré tha hoac ré khi),
dé thich nghi v6i méi trudng thiéu khi va méi trudng nudc man (Marchand C. va cong su 2004).
Nhing su thay d6i dé€ thich nghi & thuc vat riing ngap man, cling véi diéu kién sinh trudng khac
nghiét (cuc doan vé moi trudng va 6 nhiém) da cho thay kha nang st dung thuc vat riing ngap
man dé lam sach nguén nudc bi 6 nhiém va tram tich la rat tiém nang. Nh& vao uu thé ndy ma cac
loai Avicennia va Rhizophora da dugc st dung réng rai nhu mot may sinh hoc hap thu vét kim loai
(Kamaruzzaman B.Y. va cong su 2011, Marchand C. va cdng su 2016). Ré cdy ngap man thudng
hoat ddng nhu mot rao can, gilr lai hau hét cac vét kim loai va lam gidm su van chuyén cla cac vét
kim loai sang cac bé phan khac ctia ching (Yim MW va cong su 1999). Su khac biét vé muc dé chiu
dung vét kim loai dugc thé hién bai cac loai riing ngap man khac nhau (Agoramoorthy G. va cdng
su 2008, MacFarlane GR va céng su 2003). Nhiéu nghién ctru da st dung cac loai cdy ngap man va
tram tich cia ching lam chi s6 sinh hoc dang tin cdy danh gia 6 nhiém va nhiém ban vét kim loai
(Defew L. H. va cong su 2005, MacFarlane GR; va cdng su 2003). Ngoai ra, trong qua trinh phan huy
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cac chat hitu co tir vat rung, hau hét cac vét kim loai déu dugc lam giau lén trong suét qua trinh
phan huy ctia ching. Cac vét kim loai nay cé thé dugc hap thu tir cét nuéc luc thuy triéu cao va trén
nén ring bdi cac phan tir hitu co hoac cac chat phan huy ti vat rung (Vinh T.V. va cong su 2020).

Mac du vai tro clia ring ngap man trong viéc loc kim nang da dugc nhiéu hoc gia chiing minh qua

nhiéu nghién ctu trén thé gidi, 4 cau hoi lén déi véi cdc nha hoach dinh chinh sach va cac du an

thuc hién PFES & Viét Nam d6i véi riing ngap man bao gém:

1. Lam thé& nao dé khang dinh va chiing minh dugc rang riing ngap man cé thé loc dugc cac chat 6
nhiém trong nudc tai Viét Nam?

2. Phuong phap nao c6 thé sit dung dé do dac va minh chiing diéu nay?

3. Chi phi thuc hién phuong phap do dac giam sat dich vu nay la bao nhiéu? cé phu hop véi tai
chinh hién c6 ti PFES khéng? Lam thé nao dé gidm thiéu chi phi theo déi, giam sat va danh gia.

4. Ai c6 thé tién hanh va thuc hién dugc phuang phap nay? Ho can nhimng ki nang gi?

Tai liéu nay ra doi véi mong muén tra I6i nhirng cau héi trén. Bao cao miéu ta phuong phap khoa
hoc ma cac nha hoach dinh chinh sach, cac t6 chuc phi chinh phd, cac t6 chiic nghién ctiu va cac
du an lién quan dén PFES c6 thé ap dung dé theo déi, nghién ctiu va danh gia vai trd clia riing ngap
man trong viéc loc kim loai nang, tir d6 cung cap cac théng tin dau vao cho qua trinh xay dung va
van hanh PFES trong béi canh cda rimg ngap man. St dung nghién ctiu diém & Hai Phong trong
khuén khé du an SWAMP do USAID tai trg’, nhém tac gia khéng chi chia sé cac budc xay dung va
tién hanh phuong phap nghién cttu ma con chia sé cac bai hoc kinh nghiém lién quan dén viéc ap
dung phuong phap nay trong thuc té va cac dinh huéng cho viéc hoan thién phuong phap trong
tuong lai. Tai liéu nay hi vong sé giup cdc nhom nghién ctiu sau nay c6 thé ap dung va nhan réng
viéc st dung phuong phap tai cac dia ban khac trén ca nuéc, qua d6 c6 thé xay dung dugc co s& dit
liéu cho viéc danh gia téng thé vai trd clia ritng ngdp man trén toan Viét Nam trong linh vuc nay.

1 DGi véi trudng hgp nghién ctu tai Hai Phong, muc tiéu ctia nghién cttu nham danh gia: i) chat lugng nguén nudc, i)
hién trang 6 nhiém cac kim loai trong nudc, iii) bé mat tram tich; iv) vai trd ctia hé sinh thai riing ngap man dén kha nang
hap thy, tich Idy va lam gidm ham lugng cac chat 6 nhiém (kim loai va phi kim) trong nguén nuéc



2 Cac chis6 danh gia chat lugng nudc va
tram tich

2.1 Chi s6 danh gia chat lugng nuéc

DE c6 thé danh gia chat luong nudc, cac chinh pha va nha khoa hoc trén thé gidi st dung chi sé

WQI (Water Quality Index). WQI:

« La mét chi s6 t6 hgp dugc tinh toédn tir cac théng s6 chat lugng nudc va xac dinh théng qua mot
cong thuc toan hoc.

- M6 ta dinh lugng vé chat lugng nuéc va dugc biéu dién qua mot thang diém, dua trén két qua
phan tich cac thong s6 nhu pH, téng cacbon hitu ca (TOC), oxy hoa tan (DO), téng NH,*, téng N
(TN), téng P (TP), va néng do céc ion kim loai hoa tan, thanh phan thudc bao vé thuc vat va yéu
t6 vi sinh.

Trong boi canh cda Viét Nam va ap dung trong nghién ctu diém tai Hai Phong, chi s6 WQI sé dugc
tinh toan theo tai liéu huéng dan cia Tong cuc méi trudng Viét Nam (http://www.monre.gov.vn).
Theo hudng dan nay, cac thong s6 dugc st dung dé tinh VN_WQI dugc chia thanh 05 nhom théng
s6 (Bang 1). SG liéu dé tinh toan VN_WQI phai bao gém t8i thiéu 03/05 nhom théng sé, trong do
bét budc phai c6 nhém IV. Trong nhém IV ¢é téi thiéu 03 théng s6 dugc st dung dé tinh toén.
Trudng hop thuy vuc chiu tac dong clia cdc nguédn 6 nhiém dac thu bat budc phai lua chon nhom
thong sé dac trung tuong ting dé tinh toan (thuy vuc chiu tac ddng clia 6 nhiém thuéc BVTV bat
budc phai c6 nhom I, thuy vuc chiu tac ddng clia kim loai nang bat budc phai cé nhém 1ll).

Bang 1.Théng s6 dé tinh VN_WQI

Théng sé Chi tiét

Nhom | Thong s6 pH

Nhém Il Nhom théng sé thudc bao vé thuc vat: bao gdom cac théng sé Aldrin, BHC, Dieldrin, DDTs
(p,p'-DDT, p,p’-DDD, p,p’-DDE), Heptachlor & Heptachlorepoxide

Nhém i Nhoém théng s6 kim loai nang: bao gém céac thong sé As, Cd, Pb, Cr*, Cu, Zn, Hg;

Nhém IV Nhém thong sé hitu co va dinh dudng bao gom cac thong s6 DO, BOD,, COD, TOC, N-NH, 7,
N-NO_, N-NO,, P-PO,

NhémV Nhém théng sé vi sinh: bao gom cac théng sé Coliform, E.coli.

2.2 Chi s6 danh gia 6 nhiém vét kim loai trong tram tich

Tram tich 1a cac thé 1dng dong dugc sinh ra tir qua trinh dia chat hodc tu nhién khac. Thanh phan nén
cla tram tich gém cac vat liéu co kich cd khac nhau, tir cac tang I6n, soi cudi cat dén cac chat can lo Iting
hodc tan dugc trong nudc. Cac vat liéu c6 thé nam tai chd, hodc dudi tac dong clia nudc, gio hoac trong
luc dugc van chuyén téi noi khéc thi diing lai va tich tu. Qua trinh tich tu vat liéu dé tao nén cac I6p tram
tich goi la qud trinh trdm tich hod. Qua trinh tram tich cht yéu la qua trinh co hoc, cac vat liéu ldng do
trong luc. Tai viing bién ven bd thi xay ra két tia cac chat can do phan ting ly hoé khi gap nudc bién.
Bién, séng, hé 1a nai tich 10y cac tram tich chi yéu. Pong bang chau thé 1a dién hinh clia qua trinh tram
tich séng ngoi. Trong mot nghién clu tai riing ngap man Can Gid - TP. HCM, MacKenzie, R.A va cac cong
su (2016) da xac dinh duoc lugng béi lang tram tich hang nam la 1.06 + 0.12 cm/nam tai khu vuc ria
riing gan ba séng va 0.99 + 0.09 cm/ndm bén trong ring.


http://www.monre.gov.vn
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Trong nhiéu nam tra lai day, viéc danh gia hién trang 6 nhiém méi trudng tram tich bang cach xac
dinh ham lugng vét kim loai da va dang dugc nghién ctiu réng rai (Costa-Boddeker S. va cong su
2017, Strady E. va cong sy 2017, Sundaramanickam A. va cdng su 2016). C6 nhiéu chi s6 khac nhau
dugc sir dung dé danh gia muc d6 dnh hudng cling nhu kha nang gay rai ro déi vi moi trudng va
rong hon la hé sinh thai khi c6 su hién dién ham lugng kim loai trong tram tich ven bién, clra song.
Dé& nghién ctiu va danh gia qua trinh 6 nhiém kim loai trong tram tich ven bién, cta séng, thé gidi
va cac tiéu chudn danh gia chat lugng nudc tai Viét Nam yéu cau phai xem xét 4 chi s6 (Bang 2).

Bang 2. Chi s6 danh gia 6 nhiém vét kim loai trong tram tich

Chisé Chi tiét

Hé s6 lam giau e Lamot cdng cu hitu ich dung dé phan biét su hién dién ctia vét kim loai trong
(EF-Enrichment tram tich bé mat thong qua cac qua trinh tu nhién hay xuat phat tur cac hoat
Factor) doéng dan sinh (Zhang J. va cdng su 2002).

* Ham lugng vét kim loai trong tram tich dugc chuin héa véi Al dé bu dap cho su
bién déi tu nhién do su thay déi vé kich ¢ hat (vi dy, thanh phan khoang chat)
va dé nhan biét bat ky su déng gop cua kim loai tir hoat déng dan sinh gay ra
(Loring D. H. 1991). Viéc st dung Al lam nguyén t6 tham khao bai Al la mot trong
nhing nguyén t6 co ban cla I&p vo trai dat ciing nhu ton tai ch yéu dudi dang
alumina-silicate trong tram tich ven bién (Chen C.W. va c6ng su 2007); thém vao
d6 Al dugc coi la nguyén t6 kho bi anh hudng bdi cac qua trinh phong hoa clia
tu nhién cling nhu cac hoat dong dan sinh clia con ngudi (Sinex Scott A va cong
su 1988). EF dugc tinh toan theo cong thic (Dragovic S va cdng su 2008):

[Me]
(W soil
(%) crust

EF = 1-1)

Trong d6, [Me] i1 va [Me] cryst tuong tng véi néng do kim loai nghién ctiu trong
tram tich va trong I6p vo tang phia trén cta luc dia. Con [Al]soj va [Al] crust 1an lugt
la néng dd cha Al trong tram tich va trong I16p vo tang phia trén cda luc dia. Nong
d6 méi nguyén t6 trong I6p vo tang phia trén cta luc dia dugc tham khao ti tac gia
(Wedepohl K Hans 1995).

Cac gia tri néng dé tinh theo dan vi mg kg'. Mdic d6 lam giau cac kim loai theo hé s6
EF dugc danh gia bai (Taylor S. R. 1964) 6 Bang 2.1:

Bang 2.1. Phan loai muic d6 lam giau cta kim loai theo EF.

Phan loai Gia tri EF Muic d6 lam giau
0 EF<1 Khéng
1 1<EF<3 Nho
2 3<EF<5 Trung binh
3 5<EF<10 Trung binh kha
4 10<EF<25 Kha manh
5 25<EF<50 Manh
6 50< EF R&t manh

Tiép tuc dén trang tiép theo
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Bang 2. Tiép tuc
Chisoé Chi tiét
Hé sé nhiém Cac dac trung vé ly héa va dia hda clia tram tich 1a mot cong cu can thiét dé danh gia
ban (CF- 6 nhiém moi trudng cling nhu xac dinh cac vi tri quan trong ti nguén gdy 6 nhiém.

Contamination
Factor)

Hé s6 nhiém ban (CF - Contamination Factor) 1a mét chi thi vé nhiém ban trong tram
tich n6 dugc st dung dé danh gia qua trinh & nhiém maéi trudng b&i mot tac nhan
déc hai nhat dinh. N6 dugc thé hién bang ty s6 giita mbi kim loai so vdi gia tri nén
tuong ung (Wedepohl K Hans 1995) nhu sau:

. [Me]soil
¢r= [Me]crust (1 - 2)

Trong dé:
[Me]soi1 : nbng d6 clia kim loai nghién ctiu trong mau tram tich.

[Me]crust : ndng dé cda kim loai ctia kim loai tuang ting trong 1&p vé tang phia trén
cla luc dia (Wedepohl K Hans 1995). Muc dé nhiém ban cta kim loai theo CF dugc
phan loai nhu Bang 2.2. (Hakanson Lars 1980):

Bang 2.2. Phan loai muic d6 nhiém ban cha kim loai theo CF.

STT Mrc d6 nhiém ban CF
1 Thap <1
2 Trung binh 1-3
3 Lén 3-6
4 Ratlon >6

Tai lugng 6 nhiém
(PLI-Pollution
Load Index)

La gia tri trung binh dugc udc lugng ¢ lién quan dén cac nhan t6 néng d6 clia cac
kim loai nang dugc lua chon tai mot vi tri xem nhu la bi 6 nhiém (Bang 1.3). Theo
(Tomlinson DL va cong su 1980), PLI Id mét cdng cu tich hgp dugc sir dung dé danh
gia muic d6 6 nhiém tai mot vi tri tuong Ung véi s6 lugng kim loai gay 6 nhiém va
dugc tinh toan theo cong thuc:

1
PLI = (CF; X CF, X CF3 X ...X CF)n (1-3)

Trong dé:
n tuong Ung vai s6 kim loai gay 6 nhiém tai vi tri nghién cuu;
CF: hé s6 nhiém ban tuong (g véi timg kim loai.

Bang 2.3. Phan loai muic d6 tai lugng 6 nhiém & khu vuc clra séng theo PLI

STT Muic d6 tai lugng 6 nhiém PLI
Khong cé tac nhan gay 6 nhiém <1
2 Hién dién tac nhan gay 6 nhiém & muc d6 co ban =1

Su suy gidm nghiém trong hé sinh thai khu vuyc ctra séng > 1

Tiép tuc dén trang tiép theo
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Bang 2. Tiép tuc
Chiso Chi tiét
Tich Iy dia La thudc do dinh lugng danh gia mdc dé 6 nhiém trong tram tich. Chi s6 nay xac
héa (Igeo- dinh su & nhiém trong tram tich bdi cac vat chat hiiu co va vo co bang cach so sanh

Geoaccumulation
Index)

noéng do6 kim loai hién tai v6i muc tién cong nghiép, do d6 bat cl su tang nao & cac
cap do hién tai déu dugc du doan la do hoat déng clia con ngudi gay ra trong tu
nhién. Chi sé nay dugc tinh toan theo cong thuc:

Lyeo =1 Cn 1—4
geo—ngm( )

Trong dé:
C),: néng d6 do dugc clia nguyén té can xac dinh trong mau tram tich

Bj,: gia tri nén dia hoa clia chinh nguyén t6 can xac dinh trong I6p vé tang phia trén
cua luc dia (Wedepohl K Hans 1995).

1.5: hé s6 cho su hiéu chinh nén ca ban do dnh hudng cda sinh vat (gidm thiéu cac
bién thé c6 thé c6 trong cac gid tri nén). Chi s6 tich Ity dia héa Ige, dugc phan loai
thanh 7 muc co ban (Bang 2.4).

Bang 2.4. Phan loai muic d6 6 nhiém dua vao chi sé Igeo

Phan loai Gia tri Igeo Muic @ 6 nhiém
0 lgeo <0 Khéng
1 0<lgeo<1  Nhe
2 1<lgep<2  Trungbinh
3 2<lgep<3  Trung binh - néng
4 3<lgeo<4 Nang
5 4<lgeo<5  Ndng - rdtnghiém trong
6 5<Igeo Rat nghiém trong




3 Qua trinh nghién ctu va phuong phap
danh gia vai tro ctia rling ngap man

Quad trinh nghién ctu tai Hai Phong dugc trinh bay trong Hinh 1 duéi day. Nghién cdu tai Hai Phong
ap dung nhiéu phuang phap nghién ctu, ca dinh tinh va dinh lugng déng thoi két hgp ca phuong
phap thu thap s6 liéu kinh té xa hoi va cac chi s6 li héa co ban.

Nhién ctu tai liéu thd cap

Phéng van cac bén c6 lién quan

Thuc dia kiém tra va chon diém

nghién ctiu

Thu thap sé liéu

Lam sach va phan tich sé liéu

Hoan thién bao cao
Tham van cac bén ¢6 lién quan

Hinh 1. Qua trinh va phuong phap nghién ctu tai Hai Phong.

3.1 Nghién ctu tai liéu tha cap

DPé c6 thé hiéu rd vé bdi canh chinh tri, kinh té, xa hoi va xu thé bao vé phat trién ring tai dia
phuong, nhom nghién ctu da tién hanh ra soat cac bdo cao vé dién bién riing ngap man tai Hai
Phong, bao cdo tinh hinh phat trién kinh té€ xa hoi dia phuong, cac chinh sach va chién lugc phat
trién kinh té xa hoi va bao vé méi trudng & ca cap trung uong va dia phuong, cac s6 liéu vién tham,
cac bdo céo trong va ngoai nudc vé tiém nang phat trién co ché PFES cho ritng ngap man cda Viét
Nam, cac di€ém nong vé moi trudng clia Hai Phong. Viéc nghién clu tai liéu thi cdp nay da gidp
nhém nghién ctu: i) xac dinh dich vu moi trudng riing ngap man co tiém nang tai Hai Phong va (i)
danh sach ngudi mua va ngudi ban tiém nang cho tiing loai hinh dich vu (Xem thém bdo cao clia
(Pham T.T.va cong su 2020) dé biét thém chi tiét).

3.2 Phéng van cac bén cé lién quan

Nhém nghién ctiu da phdng van cac bén lién quan bao gém cac co quan nha nudc, cac té chiic dan
su xa héi va dai dién cila nhém ngudi mua tai Hai Phong dé xac dinh cac van dé uu tién cla tinh,
nguodn 6 nhiém nudc, co hdi va thach thiic cho viéc phat trién PFES tai Hai Phong va xac dinh vai trd
cla riing ngap man ddi vdi viéc loc kim loai (Xem thém bao cao cia (Pham T.T. va cdng su 2020) dé
biét thém chi tiét).
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3.3 Thuc dia khao sat dé chon diém nghién ctu

Do kinh phi han hep, nhém nghién ctu xac dinh can phai chon diém nghién ctu dai dién nhat va
c6 khad nang minh ching cho tinh bg sung cda riing ngap man moét cach rdé rang nhat. Tu két qua
ra soat tai liéu va phdng van cac bén cé lién quan, nhém nghién ctru xdy dung moét danh sach cac
diém c6 thé tién hanh thu thap s6 liéu, sau d6 tién hanh khao sét thuc dia dé chon diém nghién
cttu pht hgp nhat tir danh sach nay.

3.4 Cach ti€p can diém ddi chiing va diém can thiép va chon diém nghién ciu

Mot trong nhiing thach thic d6i véi qua trinh xay dung chinh sach PFES cho rling ngap man la chiing
minh tinh bé sung ctia PFES va riing ngap man. Hay ndi mot cach khac, can phai tré 16i cau héi chinh:
“Néu so sdnh & nai ¢6 rirng ngdp mdn véi noi khéng c6 rirng ngdp man, thi noi cé rimg ngdp mdn cé thuc
su giup chdt luong tét hon khéng?” Biéu nay doi hoi viéc chon diém nghién ctu phai dam bao tinh dai
dién va chuén xac dé c6 thé khang dinh tinh bé sung cda rimg ngap man. D€ xac dinh miic do 6 nhiém
clia nudc cling nhu vai trd cla rimg ngdp man trong viéc giam é nhiém, nhom nghién ctiu da danh gia
chat lugng nudc tai vi tri dau vao, noi cé ring ngap man, khong cé ring ngap man va vi tri cla séng.
Ngoai ra, ching ta can so sanh chat lugng nudc tai vi tri dau vao, ngi cé nguén thai 6 nhiém, noi co riing
ngap man, khéng co rimg ngap man va vi tri trudc khi dé ra bién dé danh gia chat lugng nudc trude khi
vao riing ngap man va sau khi chay qua riing ngap man. Két qua ra soat tai liéu thir cap, két qua phong
van cac bén cé lién quan va két qua khao sat thuc dia cho thay 2 khu vuc: song Cam (khéng c6 riing
ngap man) va séng Dé Bach (c6 ring ngap man) la hai luu vuc pht hop nhat dé tién hanh nghién cuu.
Tai 2 luu vuc nay, Pham va cac cong su (2020) da chi ra cadc nguén thai chinh gém: cdng bién; cang c3;
cang du lich; nganh van tai dudng thuy; nganh khai thac khoang san, san xuat luyén kim sat, thép; cong
ty xang dau; cong nghiép ddong tau; cong ty cap nudc sach; nhiét dién; khu cong nghiép kinh té ven
bién; cong ty ché bién néng lam thuy san; cdng déng dan cu hé gia dinh, nudi tréng néng lam thuy san
(Pham va cong su, 2020).

Trong boi canh clia Hai Phong, véi kinh phi hién c6, ching t6i bo tri 7 vi tri tién hanh thu mau trén
s6ng Cam va D4 Bach (Bang 3 va Hinh 3).

Bang 3. Vi tri lay mau tai Hai Phong

Vi tri Vi tri M ta Ghi chu
Dong nudc mau

La nai chuyén tiép gilia cac vung dat canh tac néng nghiép va
Pau ngudn 01 do thi, cac gia tf! thu thap tai vi tri nay dugc xem nhu s6 |iél.{ dau Séng
- dong nuéc vao cla S6ng Cam trudc khi di qua cac khu dan cu, cadng bién, Cam
trudc khi di khu cong nghiép.
vao khu vuc La ngi chuyén tiép gilia cac vung dat canh tac néng nghiép va
c6 hoat dong cac khu cong nghiép, cang than va cdc nha may xi mang, cac gia S6na D3
nhan sinh & 04 tri thu thap tai vi tri nay dugc xem nhu sé liéu dau vao clia Séng Bonﬁ; a
cudng d6 cao BPa Bach trudc khi chdy qua cac khu cdng nghiép, cang than va ac

cac nha may xi mang.

Khu vuc dong duc dan cu, cac cang ca, bai tap két vat liéu xay

Nudc trugc khi dung. Két qua quan trac tai khu vuc nay nham danh gia muc doé on
chay vao khu 02 6 nhiém do anh hudng cua hoat (39ng tU cdc cdng va khu d6 thi Cﬁ,mg
vuc trung tam 50 VGi i tri vi tri_01 tai cac thdi diém thuy triéu 1én va thuy triéu

chiu tac dong xuong.

cta hoat déng Khu vuc cé d6 day I6n nhat cda rimmg ngap man, dién tich riing

nhén sinh hoac ngap man phan bé nhiéu hai bén bs séng Pé Bach. Cacsé lieu  Séng Pa

héthdngring 03 thu dugc cung cap tinh trang nguén nudc trudc khi di qua khu  Bach

vuc riing ngap man (dau vao cla ring).

Tiép tuc dén trang tiép theo
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Bang 3. Tiép tuc
Vi tri Vi tri Mo ta Ghi chu
Dong nudc mau
Vi tri dau ra ctia séng Cam sau khi chay qua cac khu d6 thi, bén
cang va khu céng nghiép trudc khi hgp luu véi séng Ba Bach tai S6n
03 khu vuc cau Bach Bang. K&t qua quan trac va do dac tai vi tri nay s 9
Dong nudc sau nham danh gia muic d6 6 nhiém tir cac khu dan cu, bén cang, am
qua khai dé thi khu céng nghiép.
dong duc hoac -
riing ngap man Pay la vi tri dau ra chia sébng B4 Bach sau khi nudgc chdy qua khu
06 vuc co su hién‘dién g&a riing ngap man. Két qua quan trac tai,vi Séng ba
tri nay buéc dau nham danh gia kha nang tu lam sach cdc chat 6 Bach
nhiém vé co va hitu co chia riing ngap man ven séng.
Cudi nguén La khu vuc clra séng. K&t qua quan tré,c tai khu vic nay dugc
khi 2 dong SO §énh ydi c,éc vi tri con lai tai th’di diém thuy triéu cao va :chuil
07 triéu thap dé danh gia lugng chat & nhiém dugc dua ra bién

song hoa nhép
thanh 1

cling nhu tac ddéng clia nudc bién dén su bién déng clia ham
lugng chat & nhiém.

21
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Hai Phong.
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3.5 Pinh hudng thu mau va thu thap sé liéu

Nguyén tac chung. S6 liéu dugc thu thap dua trén cac nguyén tac sau:

Mau thu thap dé danh gia bao gdm: mau nudc, can lo ling, tram tich va thuc vat.

Mau sé dugc chon & phan nam riing gan ngudn thai va ca phan riing nam xa ngudn thai (theo
huéng ra clfa bién).

Mau nudc sau khi loc, mau can g Itng va mau tram tich bé mat & khu vuc clra séng (véi khoang
cach tang dan ti rimg ngap man dén ctia bién) chiu tac ddng manh bai nudc bién ciing dugc
thu thap.

Thai diém thu thap mau: Do chat lugng nuéc chiu dnh hudng clia nhiéu yéu t6 tac dong ti cac qua
trinh ty nhién hodc nhan tao va cé thé thay déi theo thai gian, trong khuén khé va ngén sach hién
c6 clia du an, qua trinh quan trac va thu thap mau dugc tién hanh nhu sau:

Lay mau thuc dia 2 dot (mua khé va mua mua) tuong (ing véi thang 03 dén thang 04 nam 2020
va thang 8 dén thang 9 nam 2020.

Cac loai mau dugc thu thap & ca thai diém thuy triéu cao va thuy triéu thap tai cing mot vi tri
thu mau do vay thai diém bat dau 1dy mau dugc thuc hién tir luc thuy triéu thap nhat dén cao
nhat hodc thuy triéu cao nhat dén thap nhat.

Ung v6i méi %2 chu ky tuan hoan clia ché d6 ban nhat triéu, s6 lugng mau nudc va can lo ling
dugc thu thap 6 lan/ngay, méi lan cach nhau 2 gid.

Téng s6 mau thu thap va x li 1a 12 mau (do phu thudc vao kinh phi phan tich s6 lan |dy mau lap
lai & m6i thai diém la 2 mau, tuy nhién sé lugng nay c6 thé tang lén tuy vao kinh phi cho phép
dé tang tinh dai dién).

Trong moi trudng nudc, vét kim loai ton tai & hai dang gébm & dang hoa tan va trong thanh phan can lo
Iting. Su phan bé qua lai lan nhau ctia vét kim loai gitta hai moéi trudng nay chiu tadc dong bai nhiéu yéu
t6 vat ly, sinh hoc va hoa hoc. Nhung phan I6n n6 phu thudc vao tinh chat va ham lugng ctia can lo Itmg,
su thay déi d& man cling nhu nhiéu yéu t6 khac nhu ciu tao va kich thudc hat I Iing, pH ctia nudc,
ham lugng oxy hoa tan, kha nang keo tu ...Do d6, viéc nghién citu nham danh gia mdc d6 gay 6 nhiém
va budc dau xac dinh cac ngudn phat thai sé dugc tién hanh thu mau nhu sau:

Da6i véi nguon thai khéng dan truc tiép dén séng chinh ma théng qua cac rach nho: thu mau
nudc sau khi loc, mau can lo [ing trén gidy loc vao khoang thai gian thuy triéu xuéng va mau
tram tich doc theo con rach trudc khi di vao séng chinh;

Dai véi cac nguodn thai nam sat véi sdng chinh dan di qua riing ngap man trudce khi di ra bién:
thu mau nudc sau khi loc, mau can lg Iting trén gidy loc va tram tich gan khu vuc nguén thai;
G vi tri ring ngap man: thu cac 16i mau trdm tich dai tir 50 cm dén 100 cm theo mét cét tU bai
béi di vao sau bén trong riing dé danh gia muc dé luu gitr cac vét kim loai & cac vi tri khac nhau
tU bai boi vao bén trong riing cling nhu su thay d6i theo chiéu sdu ctia mau tram tich.

Tich luy sinh hoc: déng thai tai cac khu vuc lay mau tram tich, trong gidi han ctia phuong phap
nghién ctiu nay, chdng téi tién hanh thu thap mau ré, than, canh, va Ia ctia cay riing ngap man
nham danh gia kha nang tich luy cac vét kim loai trong cac b6 phan clia ching.
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3.6 Phuong phap thu thap sé liéu, bdo quan mau tai hién truéng

Bang 4 miéu ta phuong phap thu thap mau nuéc va can lg Itng ciing nhu mau tram tich trong

nghién cdu nay.

Bang 4. Phuong phap thu thap mau

Loai mau .

Phuang phap, cac buéc thu thap sé liéu

Cach bao quan mau

MAaunudcva

O méi thai diém ldy mau, mau nudc mat va can lo Iiing

Cac mau dugc acid hda bang

canloling dugc lay 6 d6 sau khoang 50 cm dudi mat nudc cho méi HNO, tinh khiét dén moi truong
2 tiéng va lay lién tuc trong khoang 12 tiéng. pH < 2 d@é tranh hién tugng hap

»  MAau nudc dugc chuyén vao chai polypropylen (PP) da phu cac vét kim loai trén éng
dugc lam sach trudc khi sir dung véi acid HNO, 10%. chda mau.

* Mau sau doé duoc loc qua mang polytetrafluoroethylene (PTFE) Giay loc chia cén lo lting dugc
€6 dudng kinh 16 0.2 um véi thé tich nhiéu nhat c6 thé dé thu gilt trong mot hdp nhua nhé ¢
dugc lugng can lo Iling trén gidy loc la nhiéu nhat. nap day.

e Phan nudc qua loc dugc chia trong éng ly tam Ca hai dang mau nay dugc bao
polypropylene 15 ml (dugc lam sach bang HNO, 10% quan trong thung chira cé da
trudc khi st dung). lanh trugc khi chuyén vé phong

thi nghiém.

e Mot s6 théng s6 ly hoa dugc do ngay tai hién trusng Tat ca cac mau dugc bao quan
bang thiét bi cam tay & d6 sau khoang 50 cm dudi mat lanh truéc khi chuyén vé phong
nuéc nhu d6 man, pH, Oxy hoa tan (DO) & cung thai thi nghiém va luu trir & - 18°C.
diém 18y mau nudc xac dinh vét kim loai. Tat ca dién cuc Gidy loc sau d6 dugc sdy bang
st dung déu dugc hiéu chudn & cung ngay trudc khi tién thiét bi dong khoé hodc & 105°C
hanh 1ay mau. trong ta sdy dén khéi lugng

» Téng chat rdn lo ltng (TSS) dugc loc qua gidy loc sgi thay khéng d&i va can dé xac dinh
tinh (Whatman® GF/F 0.7 um) da dugc dét & 900°C va lugng can cé trong thé tich
dugc xac dinh khéi lugng. nudc dugc thu thap tuong Ung

+ Gidy loc chifa cdn dugc st dung dé xac dinh téng ham va tinh thanh phan cacbon.
lugng cacbon hitu co. Cac mau dugc acid hoa bing

» Ngoai ra, mau nudc khéng qua loc ciing dugc lay vao acid sulphuric dén pH < 2 dé
chai nhua polyethylene (PE) dé phan tich cac chi tiéu: han ché qua trinh phan huy
TOC, amoni (NH,*), téng Nita (TN), va téng Phospho (TP). bai hoat déng cla vi sinh vat

* Nghién ctu su bién déng clia cac thong sé ly hod va ngay sau khi ldy mau va dugc
ham lugng cda cac vét kim loai trong nguén nudc chay bdo quan lanh trong suét qua
qua cac nhanh séng chinh ctia Thanh Phé Hai Phong trinh 18y mau va van chuyén vé
trudc khi dén bién dé budc dau danh gia chat lugng phong thi nghiém.
nguén nudc. Diém & Hai Phong, dua trén dac diém cac Céc chitiéu nay dugc khuyén
hoat ddng nhan sinh chinh nhu thuy san, cong nghiép, khich phan tich sém nhét c6 thé
dich vu cang, chung t6i lua chon 3 nhém thong s6 gom trong vong 24 gi¢ sau khi ldy mau
nhém I, nhém [l va nhém IV dé tinh toan WQL. hoac phai dugc trir &-18°C néu

mudn bao quan chdng lau hon.
Mau tram  Tai méi vi tri thu thap mau nudc, mau tram tich bé mat Cac mau tram tich dugc gil
tich day song (d6 day I16p tram tich 5 cm) dugc ldy bang gau lanh tai hién truong.

chuyén dung (Ekman bottom grab sampler).

Tram tich & rimg dugc |y luc thuy triéu xuéng bang khoan
chuyén dung (Eijkelkamp gouge auger) ldy mau dat.

Cac théng sé pH va thé oxy hoa khir (Eh) ctia tram tich
dugc do ngay & hién truong.

D6 man dugc xac dinh sau khi chiét moét lugng nudc 16
rong tur méi I16p tram tich. pH dugc do bang dién cuc
thay tinh va dién cuc dugc hiéu chun trudc bang cach
st dung dung dich dém phu hgp (thang do NIST).

Thé oxy héa khir dugc do bang dién cuc Pt va Ag / AgCl
(dién cuc so sanh) dugc két néi véi may do cling duoc
kiém tra dinh ky bdng dung dich chuén theo yéu cau.

Tai phong thi nghiém, mau
dugc bao quan & nhiét do -18°C
trudce khi dugc sdy bang may
doéng kho.

Sau d6, mau dugc nghién thanh
dang bot min, qua ray c¢6 kich
thudc 16 100 um va dugc bao
quan trong binh hat m cho
dén khi tién hanh phan tich vét
kim loai va téng cacbon (TOC)
c6 trong mau.

Tiép tuc dén trang tiép theo
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Bang 4. Tiép tuc

Loai mau » Phuang phép, cac budc thu thap s6 liéu » Cach bao quan mau

Mau thucvat « Maula dugc thu thap gém 2 loai: 14 vang la nhiing 13 » Cac mau vat dugc thu thap va
rung dugi san ring; va la xanh 1a nhing 1a & trén cay. Moi dugc gilr lanh tai hién trudng
loai dugc thu thap véi trong lugng 0.5 kg. va mau dugc bao quan & nhiét

¢ Mau than, canh va ré dugc chon tir 3 cay dai dién tai khu d6 -18°C tai phong thi nghiém
vuc ldy mau, méi loai thu 0.5 kg. trudce khi duge xu ly va sdy bang
may dong kho.

* Mau dugc nghién thanh dang
bot min, qua ray c6 kich thudc
16 100 um va dugc bao quan
trong binh hut &m cho dén khi
tién hanh phan tich vét kim loai
c6 trong mau.

3.7 Phan tich sé liéu

Véi cac chi s6, nhém nghién ctiu ap dung quy trinh phan tich khac nhau dugc trinh bay trong Bang
5. Cac chuan théng ké nhu ANOVA, T-test (Student Test) dugc st dung dé danh gia két qua ndng
dé trung binh clia mét s6 théng sé ly hoa va vét kim loai cé trong nguén nudc va tram tich & cac vi
tri thu mau, tir két qua nay ching ta c6 thé danh gia dugc vai trd clia riing trong viéc xu ly cac chat
6 nhiém. K&t qua cuta viéc phan tich nay va y nghia ctia két qua nay lién quan dén viéc xay dung
chinh séch PFES dugc thé hién trong Bang 6.

Hinh 3. Qua trinh loc mau
hod tinh (Anh: Truong Vin
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Bang 5. Phuong thuc phan tich & phong thi nghiém

Chi sé danh gia Phuong phap danh gia

Cac thong s6 ly hoa bao gom chi » Phan tich theo tiéu chuan Viét Nam lan luot 13 TCVN 2615:2008
tiéu téng NH,*, téng N, téng P, téng (ISO 7108 - 1985), TCVN 8907 - 2011 (EN 1131 - 1994), TCVN
cacbon hiiu co 6202 - 2008 (ISO 6878 — 2004).

»  Téng cacbon hirtu ca (TOC) trong can Ia Iting va tram tich dugc
thuc hién trén cac thiét bi phan tich da dugc thuong mai hoa
(Shimadzu® TOC-L két hop véi bé d6t mau ran (SSM-5000A) &

nhiét d6 900°C).
No6ng d6 clia vét kim loai hoa tan nhu  »  Dugc xac dinh truc ti€p trén thiét bi khéi phd ghép cdp cdm
nhom (Al), sat (Fe), mangan (Mn), ing cao tan (ICP-MS).
crom (Cr), niken (Ni), thiéc (Sn), ddng  « P chinh xac cia phuong phéap dugc danh gia bang cach st
(Cu), kém (Zn), coban (Co), chi (Pb), dung chuén tham khéo dugc chiing nhan: nudc ving clfa séng
arsen (As), cadimi (Cd), va vanadi (V) c6 d6 man > 1 (SLEW-3).

trong mau nudc

Nong dé clia cac ion kim loai trong *  Dugc xac dinh bang phuong phap khoi phé ghép cap cam tng
mau can lo [ting va tram tich cao tan ICP-MS, dung céc chat ndi chuan 42Sc, 75Ge, 103Rh va
197Au.
¢ D06 dung va dé chinh xac clia phuong phap phan tich dugc dam
bao bang cach phan tich mau tham chiéu la tram tich viing clra
song (BCR-277R) da dugc chiing nhan xen ké trong méi mé mau.
» Tat ca cac hoa chat la loai tinh khiét phan tich (Merck) va tat
cé cac dung cu chiia da dugc khir nhiém ban bang cach ngam
trong acid HNO, 5% lién tuc 24 giG va rdia sach véi nu6c khirion.

Hinh 4. Thu mau tram tich day séng
(Anh: Truong Vén Vinh)
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Bang 6. Két qua dau ra va y nghia trong viéc xay dung co ché PFES

Két qua du kién thu dugc tir viéc danh gia Y nghia xay dung co ché PFES

» Dirliéu cadc ngudn phat thai tiém nang va « Dinh vi dugc d6i tugng, nhom déi tugng phai tra
két qua vé bién déng tam thai theo thoi dich vu méi truding cho riing ngap man.
gian cla cac chat 6 nhiém kim loai trong e S0 dung cac chi tiéu moi trudng phuc vu cho viéc
hé théng séng va ctra sdng xay dung ca ché thuc hién va giam sat viéc thyc thi

PFES.

» Dirliéu tich luy ham lugng cacion kimloai ¢ Co s& khoa hoc chiing minh kha nang tich luy vét
trong cdy (ré, than, canh va 1) va tram tich kim loai va chat 6 nhiém cla hé théng riing ngap
(6 rung va day séng). man. Co s& dé xay dung khuén khé phap ly nham

* Két qua danh gia kha nang luu gilt va xac dinh muc chi trd dich vu moi trudng riing tu cac
chuyén hoa céc chat 6 nhiém kim loai déi tuong va nhém déi tugng phai chi tra.

trong méi trudng dat va thuc vat & riing
ngap man.
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4 Chi phi cho danh gia va giam sat

Mot trong nhing van dé can xem xét va luon la méi quan tam clia cac nha hoach dinh chinh sach
va ngudi thuc hién du an la chi phi can thiét dé tién hanh theo déi, giam sat danh gia dich vu méi
truong riing va hiéu qua cda PFES qua thdi gian. VGi 10% kinh phi qudn li ma Quy tinh nhan duoc,
trong thuc té chi phi dugc danh cho viéc giam sat, theo déi va danh gia la rat han hep. Qua trao déi
vGi quy tinh, nhiéu co quan nha nudc va cac chuong trinh du an, ngan sach danh cho theo déi va
giam sat danh gia ngay & cac tinh c6 nguén thu I6n ciing chi dat t&i 300 triéu ddong/nam. Vay cau
hoi dat ra 1a véi cac phuong phap ké trén thi chi phi la bao nhiéu va liéu c6 kha thi dé thuc hién
dugc diéu nay? Néu khéng thé thi co giai phap nao dé co thé hién thuc héa dugc.

Nghién ctu nay cho thdy, dé cé thé thuc hién dugc viéc danh gia va chiing minh kha nang loc kim
loai cGia ritng ngap man vai 7 diém nghién clu, téng kinh phi dé thuc hién 1a 500.000.0000 VND
(Nam tram triéu déng) véi cac hang muc sau:

(i) Chi phithué nhan céng dilay mau; thué thuyén, may phat dién, mua van phong pham, chi phi
sinh hoat va luu trg;

(i) VAt tu trang thiét bi: Gidy loc 0.22 um (PTFE), Gidy loc sgi thuy tinh, Ong chifa mau PP 15 mL,
Ong PP 50 mL, chai nhua (PE) 500 mL, B6 loc mau gém bom va may bom, Tii nhua chira mau
tram tich.

(iii)Chi phi phan tich: Phan tich TOC trong can lo Iing va tram tich, Téng NH,* trong mau nudc,
Téng N trong mau nudc, Téng P trong mau nudc, V&t kim loai trong mau nudc, Vét kim loai trong
can lo Itng, Vét kim loai trong tram tich, V&t kim loai trong mau thuc vat.

Theo con s6 thuc chi nay, kha ndang cé thé tién hanh dugc nghién ctu bai ban nhu vay rat khé, dac
biét trong khi con s& nhiéu nhat cac tinh c6 thé chi tra téi da chi la 300 triéu/ nam. D& co thé thuc
hién dugc phuong phap nay, mét sé gidi phap cé thé dugc can nhic xem xét bao gém:

«  Gidm diém va mau thu thap sé liéu. Vé mat s6 liéu thi cang nhiéu diém khao sat va nhiéu mau
thu thap thi két qua cang chinh xac. Tuy nhién, s6 luong diém va mau thu thap cling ti [& thuan
vai chi phi phai bo ra. Trong trudng hgp ngan sach han ché, Quy va du an cé thé gidam sé luong
mau va diém thu thap sé liéu. Cu thé, dé gidm thiéu t8i da chi phi cho viéc thu thap mau va
phan tich, viéc tién hanh thu thap mau c6 thé thuc hién tai 3 diém; i) diém dau vao; ii) diém di
qua riing ngap man; va iii) vi tri dau ra. Déng thdi chiing ta cling c6 thé chi thu thap mau vao
mua kho hodc mlua mua. Ngoai ra, viéc gian cach thdi gian gilta cac lan thu mau cing giam
dang ké s6 luong can phai phan tich (thay vi 2 gid, ching ta cling cé thé tang lén 3 hoac 4 gi¢
gilta cac lan).

« Tién hanh thu thap s6 liéu 5 ti 10 nam/Ian. Viéc theo d6i danh gia dich vu moi trudng riing
thé hién qua chat lugng nudc can phai cé mét bo sé liéu thu thap theo thai gian dai. Viéc thu
thap s6 liéu danh gia 5-10 nam/lan c6 thé giam chi phi theo déi va gidm sat thudng xuyén déng
thaoi chi rd hon su thay déi vé chat lugng nuéc sau mot thai gian da dai nhat dinh.

« K&t hop va chia sé kinh phi giam sat va danh gia chat lugng nudc gitia hai tinh lan can. Két
qua nghién ctu cho thay nhiéu luu vuc c6 thé chdy qua hai tinh 1an can va do vay két hgp va
chia sé kinh phi giam sat va danh gia c6 thé gitp ca hai tinh gidm chi phi phai bé ra.

« Khuyén khich va dao tao cac bén cé lién quan st dung cac cdng cu danh gia nhanh. Tai nhiéu
nai trén thé gidi, viéc giam sat, danh gia va theo déi dich vu moi trudng riing déu dugc cac bén
cé lién quan thu thap sir dung cac kit danh gia nhanh sau dé gui vé cho co quan nha nuéc hoac
Quy PFES dé danh gia. Viéc chon mot vai chi sé danh gia nhanh c6 thé dugc xem xét va lua chon
sau do6 dao tao va khuyén khich cac bén co lién quan tu thuc hién giam sat va danh gia thuong
xuyén dé giam chi phi theo déi, giam sat va danh gia. Trong khi cac s6 liéu 5-10 nam/lan c6 thé
dugc tién hanh bai cac chuyén gia thi viéc danh gia nhanh hang nam nay c6 thé dugc xem xét
dé lam can cu chi trd. Ngoai ra, viéc mé hinh hod méi tuang quan gilta cac chi sé méi trudng
cling la phuong phap giam sé lugng cac chi sé danh gia hang nam.
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Hinh 5. Thu mau tram tich tai khu vuc bai
(Anh: Truong Vian Vinh)

Bang 7. K&t qua nghién ctiu tai ritng ngadp man Can Gi& (Thanh Phé Hé Chi Minh).

Muc tiéu Két qua dat dugc Tai liéu tham khao
« Ham lugng cia mét s6 ion kim loai hoa tan trong nudc

Vét kim loai trong dugc hap phu lén thanh phan can lg Iting trong su6t

nudc va can lo Iting quang dudng di chuyén qua hé théng ring (Thanh-Nho N. va

tu dauvao déndau  » Quatrinh nay c6 thé gép phan lam tang kha nang lam cbng su 2017)

ra clia riing sach vét kim loai tir nguén nudc sau khi can dugc lang

dong vao khu vuc riing ngap man.

 Dua trén cac chi s6 dung dénh gid mdc dé 6 nhiém clia
vét kim loai trong tram tich nhu EF, Igeo va huéng dan
danh gia chat lugng tram tich, nhém téc gia da chiing
minh, ham lugng cao cla cac vét kim loai dugc tim thay
trong bé mat tram tich & khu vuyc riing Can Gid bi tac
ddng manh bai cac hoat ddng dan sinh nhu ti khu cong

Vét kim loai tich nghiép, khu dan cu va nuéi tréng thuy san.

luy trong bé mat * Nghién ctru nay cling chi ra mét diéu dac biét la cac vi (NoncentD. va
tram tich & cac séng tri tram tich nam sau bén trong riing ngap man thé hién  cdng su 2020);
chinh chay qua rting két qua bi anh hudng rat it b&i cac hoat déng trén va (Thanh-Nho va
va cac nhanh séng chat lugng tram tich c6 chat lugng tét. cong su 2019)

nhd béntrongriing « Mang thuc vat day cé hiéu ndng cao cho viéc luu giir cac
vét kim loai hoa tan trong nudc va cén Ig ltiing trudc khi
chung di sau vao trung tam rung.

» Su hép thu manh cta thuc vat c6 thé 1a mét trong nhiing
qua trinh chinh lam gidm tr{t lugng vét kim loai trong
tram tich bén dugi tham thuc vat riing ngap man, dac
biét la Rhizophora.

Tiép tuc dén trang tiép theo
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Bang 7. Tiép tuc
Muc tiéu Két qua dat dugc Tai liéu tham khao
Vi vi tri lay mau nam sau & vung 16i ca riing ngap man
Can Gig, vét kim loai trong riing ngap man dugc boi tu
tir nguén can la Iting giau hop chat oxihydroxides clia
Mn va Fe.
» Suhoa tan cac oxihydroxide béi cac vi khudn trong
Kha nang luu gitt tram tich riting ngap man trong sudt qua trinh khoang
va chuyén hoa héa thanh phan hiu cc & diéu kién can oxy hoa da giai
vét kim loai trong phdng cac vét kim loai hoa tan vao nudc trong 16 rong
tram tich riing bén tram tich. Do tinh nhay véi diéu kién oxy héa khii, ham .
duéi mang thuc lugng Fe va Mn hoa tan chiém uu thé trong 16 réng clia ('I:hanh-Nho N.va
2y Ax » N N N cOng su 2018)
vat dac trung gom tram tich ngap man.
Avicennia alba e Hon nira, tram tich riing ngap man Can Gid hoat déng
va Rhizophora nhu mot nha may phan (ing sinh héa tu nhién, tao ra su
apiculata. bién d&i cGa cac nén nguyén liéu hap phu vét kim loai.

»  Tuy thudc vao dic tinh cu thé cta kim loai va vao diéu
kién oxy hoa khtr, dang hoa tan cda kim loai dugc sinh
ra tir cac qua trinh khir dugc két tda lai véi cac pha mang
mdi: chat hiiu co, cacbonate hodc sulfide va tiép tuc
dugc cé dinh trong tram tich rimg ngap man.

» V&t kim loai dugc chuyén tir trdm tich riing ngap man
vao cac bé phan clia cay théng qua cé qua trinh chu
doéng va thu déng va ham lugng vét kim loai trong mé
clia cac loai cay phu thuéc vao tinh kha dung (d6 linh
déng) cla vét kim loai trong tram tich. Ré cay ngap man
c6 thé dugc xem nhu |4 “tram kiém soat”, lam bat hoat va
han ché mot vai kim loai nhu sat (Fe) va Asen (As) chuyén  (Thanh-Nho N. va
sang cac bd phan trén mat dat. Ngugc lai, mangan (Mn)  céng su 2019)
va déng (Cu) la cdc nguyén t6 chuyén vi cao. Diéu nay
thé hién & két qua gia tri hé s& chuyén déi vi tri (TF) cao
tur ré dén 1a. Gia tri hé s6 ndng d6 sinh hoc (BCF) thap
cta Crva Ni & ca ré va la do tinh kha dung sinh hoc thap
cla ching trong tram tich (chung dugc gitt & dang bén
kho phan huy trong tram tich).

Ham luong kim loai
duac tich luy trong
bd phan ré valacla
cac loai thuc vat
chinh & rung

e - Cacphan ttrkim loai (Fe, Al, Ni, Cr, Co, Cu, and Zn) dugc
lam giau trong su6t qua trinh phan huy vat rung clia cay

Bién thién cla vét riing ngap man (Pudc va Mam) & cd muia mua va mua khé.
kim loai trong qua e - Cac vét kim loai nay dugc hdp thu tir cot nudc ldc thuy i < .
N " L a SN e A g < Vinh.T.V, va céng
trinh phan huy vat triéu cao va trén nén riing bdi cac phan tir hitu co hoac U 2020
rung riing ngap cac chat phan huy tir vat rung. i
man tai Can Gi& ¢ -K&t qua nghién ctru nay cé y nghia vé mat sinh thai déi

vGi ban chat clia qua trinh tich luy va luu trir cac vét kim
loai clia ring ngdp man.




5 Bai hoc kinh nghiém khi ap dung phuong
phap trong thuc té

Phuong phap nghién ctiu trinh bay trong tai liéu nay dugc xem la mét trong nhiing céch tiép can
mai dua trén di liéu phan tich khoa hoc vé ham lugng clia vét kim loai d€ danh gia kha nang tu
lam sach ctia hé théng riing ngap man. Tai Viét Nam, phuong phap nay ciing da dugc ap dung tai
khu du trt sinh quyén thé gidi riitng ngap man Can Gi& - nam & vi tri dac biét dugc xem la clra ngd
dudng thuy duy nhat két ni trung tdm Thanh Phé H6 Chi Minh va Bién Bong. G khu vuc nay, nhém
nghién ctu da thuc hién cac nghién ctu danh gia su bién dong ctia ham lugng vét kim loai & dang
hoa tan sau khi loc va trong can o Iting khi ching di qua hé théng séng va tham thuc vat cda ring;
ham lugng tich luy clia vét kim loai trong bé mat tram tich séng va tram tich bén dudi noi phat
trién clia cac loai cdy ngap man; kha nang luu gilta va chuyén hoa cac vét kim loai trong tram tich
sau khi ching dugc bét gilt bsi hé théng rirng ngap man; danh gia kha nang tich luy vét kim loai
dugc c6 dinh trong hé thong ré va cac b phan clia cdy ngap man (Bang 7).

Nhing két qua ciia nhém nghién clru da déng gop theo nhiéu cach dé ching ta hiéu vé vai trd clia
riing ngap man déi véi su bién ddng ham lugng vét kim loai va cung cap co s& khoa hoc cho céac
nghién ctu sau hon vé cac dich vu méi trudng clia riing ngap man néi chung. Tuy nhién, viéc ting
dung phuong phap trinh bay trong tai liéu nay ciing con phu thuéc kha I6n vao D6 day cta dai
ring. Déi vai cac dai ring tai Can Gid vai chiéu sau va dai clia dai riing da I6n, phuong phap nay
thé hién nhiing uu diém vugt troi. Tuy nhién trong béi cadnh cua tai Hai Phong véi dién tich va dai
riing ngap man kha mong chay doc theo hé théng song nén dugc xem la mét thach thic khi danh
gia vai tro tu lam sach cac chat 6 nhiém vi thai gian chat 6 nhiém chay qua mang xanh cua ring la
rat ngan trong khi qua trinh tich luy tu nhién cta cac chat 6 nhiém can mot khodng khéng gian da
va thai gian da dai dé c6 su tiép xuc tét gilta thdm thuc vat riing va dong chay chia chat 6 nhiém.
Do d6, can tang dién tich riing ngap man tai cac bai boi clta séng dé phat huy t6i da kha nang tich
luy kim loai nang cing nhu kha nang loc cac chat 6 nhiém.

Bén canh d¢, viéc ap dung phuong phap nay cling con nhiéu han ché va can phai xem xét b6 sung

cac linh vuc sau:

+ Xac dinh nguén 6 nhiém. Trong bdi canh cta PFES, van dé dat ra can phai dugc giai quyét la ai
la ngudi chi tra va chi trda bao nhiéu? D& xac dinh dugc diéu nay can phai biét r6 ai la ngudi gay
6 nhiém va muc chi tra la bao nhiéu. Do nudc bi 6 nhiém la do nhiéu ngudn gay thai khac nhau,
xac dinh nguon va muc d6 phat thai la v cung quan trong. Mac du phuong phéap nghién ciu
nay da dat dugc mot s két qua mong dgi nhat dinh, tuy nhién dé xac dinh dugc ding nguén
g6c cla cac chat 6 nhiém can phai phan tich ti lé déng vi clia cdc nguyén té kim loai. Ung dung
ctia ky thuat phan tich ti 1é déng vi clia cac kim loai dé nghién clu vé nguén géc clia ching tur
cac hoat déng dan sinh da dugc chiing minh va dugc cong bé trong nhiéu cong trinh, dac biét
st dung ti lé dong vi ctia Pb va Sr. Theo do, ti |é dong vi 206Pb/204Pb hodc 208Pb/ 204Pb va
885r/865r. Cac ti 1é déng vi clia cac nguyén t6 dugc phan tich truc ti€p trén thiét bi ICP-MS da
dau do (Multi collector ICP-MS hodc MC ICP-MS) hodc dugc xtt ly mau dé loai anh huéng clia nén
khi phan tich bang thiét bi ICP-MS théng thuang. Thiét bi MC ICP-MS la mét trong nhirng c6ng
cu rat hiéu qua dung dé truy nguén géc ctia nhiéu chat 6 nhiém kim loai (qua két qua phan tich
ti 1é déng vi) dugc thai ra ti cac hoat ddng cong ndng nghiép. G thai diém hién tai Vit Nam
chua c6 hé théng MC ICP-MS nén chiing ta c6 thé phan tich ti 1é dong vi ciia Pb va Sr trén thiét
bi ICP-MS, két qua phan tich déng vi bén ctia 13C va 15N cung két qua ti Ié dong vi ctia Pb va Sr
thi chiing ta phan nao ciing chiing minh dugc nguén géc ctia mot sé thanh phan 6 nhiém khi
két hop vai cac thuat toan théng ké.



Phuong phap danh gia vai tro cla riing ngap man trong viéc loc vét kim loai

Panh gia toan canh trén géc nhin canh quan. Két qua nghién ctu tai Hai Phong cho thay viéc
x0i 13 va 6 nhiém tai mét tinh c6 thé gitip mét tinh khac cé nhiéu dién tich riing hon. Vi du khi
x6i |G xay ra tai Hai Phong, dong chay chinh lai béi dép cho b bén kia cda tinh Quang Ninh va
trong khi dién tich ritng ngap man ctia Hai Phong gidm di thi phia bén kia ba dién tich riing clia
Quang Ninh lai ngay cang dugc mé rong. Viéc nay doi hoi phai cé cach tiép can canh quan va
nhém ngudi mua dich vu méi trudng riing c6 thé can dugc tinh toan dé vugt ra ngoai khudn
khé pham vi cda tinh.
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6 Kétluan

Xay dung co ché chi trd cho dich vu ritng ngap man dac biét déi véi dich vu loc nudc c6 thé duac
hé trg théng qua viéc iing dung phuong phap khoa hoc trinh bay trong tai liéu nay dé xac dinh
nguén thu va chiing minh viéc cung cap dich vu méi trudng cla rimg ngap man. Tuy nhién su
chinh xac clia két qua danh gia phu thudc rat nhiéu vao cac yéu té tu nhién nhu dé day cla ring
cing nhu ngan sach danh cho viéc gidm sat va danh gid cling nhu ki nang cia nguai thuc hién
phuong phéap. Nang cao nang luc cho cac bén cé lién quan, tién hanh danh gia theo mét chu trinh
nhat dinh (vi du 5 ndm/lan thay vi hang nam); két hop cac bién phap va phuang thiic dé giam

chi phi, ap dung phuong phap danh gia dua vao canh quan cé thé gidp hién thuc héa ting dung
phuang phép nay trén dién réong.

Két qua dat dugc tir phuang phap nghién ciu tai Can Gid va Hai Phong cling cung cap di liéu khoa
hoc cé d tin cdy cao cho nhiing t6 chuc lam chinh sach quén ly va bdo vé riing ngap man & Viét
Nam. N6 cling dap (ing yéu cau clia cac bé nganh lién quan trong viéc thuc hién nghién ctiu dé tao
ra bang chiing khoa hoc st dung thi diém chuong trinh chi trd dich vu méi trudng cho riing ngap
man. S& dung sé liéu hién c6 tai Can Gid va Hai Phong cling cung cdp théng tin dudng ca ban dé
so sanh vé tac dong cda PFES sau nay.
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Cdc bdo cdo chuyén dé ctia CIFOR bao gém cac két qua nghién ctiu s6 bd hodc nang cao vé cac van dé vé riing
& cac khu vuc nhiét d6i va can dugc cong bé vao thai diém thich hgp dé tao ra va thic day cac cudc thdo
luan. N6i dung bao cao da dugc ra soat ndi bé nhung chua trai qua qua trinh binh duyét tir cac chuyén gia
bén ngoai té chuc.

Mot trong nhiing chiic nang méi trudng quan trong cda riing ngap man la luu gilt cac vat chat o Iing va tram tich
mang thanh phan vét kim loai va hgp chat hiiu co c6 nguén géc tu nhién hodc tir cac hoat ddng nhan sinh. Cling
V@i tri tri ddc biét, hé sinh thai riing ngadp man déng vai tro rat quan trong cho su lang dong, hap thu, luu trir va tu
chuyén hoa cac chat 6 nhiém dugc thai ra tir nhiing khu dan cu, khu cong nghiép, bén cang gép phan lam sach
nguén nudc trudc khi dé ra bién. Chinh vi vay, riing ngap man dugc xem nhu mang loc tu nhién cé hiéu nang cao,
déng thai la bé sinh hoc luu gilr cac chat & nhiém, dac biét 1a cac vét kim loai.

Tuy nhién, vai trd quan trong nay cla riing ngap man chua dugc réng rai biét dén va chua dugc 16ng ghép vao cac
chinh sach hién hanh. Day ciing la nguyén nhan chinh dan dén viéc chua cé co ché tai chinh nao dugc thiét lap dé
chi tra cho viéc cung cap va bao ton dich vu méi trudng nay. Ngoai viéc khé khan trong viéc tim ki€m ngudi mua,
thach thic quan trong can phai giai quyét la chiing minh vai tro cda riing ngap man doi véi bén sir dung dich vu
trong viéc riing ngap man c6 thé gilp cai thién chat lugng nudc. Ngoai ra, néu nhu dich vu dugc chi tra la dich vu
céi thién nudc, dé thuc hién chi trd can c6 céng cu va phuong phap dé theo déi, giam séat, danh gia dich vu nay.

Tai liéu nay nhdm cung cap théng tin vé phuong phap khoa hoc c6 thé st dung dé chiing minh, theo déi, gidm sat
va danh gia dich vu méi trudng lién quan, sir dung nghién ctu diém tai Hai Phong va Can Gid. Khac véi nhing bao
cao khoa hoc khag, tai liéu trinh bay iing dung ctia phuong phap danh gia vai tro clia ring ngap man trong viéc
lam sach nudc trong bdi canh thuc thi chinh sach chi tra dich vu moéi trudng riing Viét Nam, dua ra cac bai hoc kinh
nghiém va kinh phi can cé dé thuc hién tét viéc theo déi, giam sat va danh gia dich vu nay. Tu két qua dat dugc

c6 thé dinh vi dugc d6i tugng, nhém ddi tugng phai tra dich vu moéi trudng cho riing ngap man va st dung cac

chi tiéu méi trudng phuc vu cho viéc xdy dung co ché thuc hién va giam sat viéc thuc thi PFES. Tai liéu nay hi vong
cling sé gilip cdc nhdm nghién ctu sau nay cé thé ap dung va nhan rong viéc sit dung phuong phép tai cac dia
ban khac trén ca nudc, qua dé cé thé xay dung dugc co s& dit liéu cho viéc danh gia téng thé vai trd cda riing ngap
man trén toan Viét Nam trong linh vuc nay.

Chuong trinh nghién ctru ctia CGIAR vé Rirng, Cay gb va Néng |am két hop (FTA) Ia chuong trinh

$ RESEARCH phét trién nghién ctru I6n nhat thé gidi nhdm nang cao vai tro clia rirng, cay gb va ndng 1am két hop

§LJ¢ PROGRAM ON v&i muc tiéu phat trién bén virng va dam béo Iuong thuc dé ing pho vaéi bién ddi khi hau. CIFOR

%ﬁ Forests, Trees and  chi tricac nghién cru FTA trong mdi quan hé déi tac chién lugc vdi Bioversity International, CATIE,
CGIAR Agroforestry CIRAD, INBAR, ICRAF va TBI.

Nghién cttu nay dugc hd trg bai Quy dbi tdc CGIAR: cigar.org/funders/
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Trung tam Nghién cru Lam nghiép Quédc té (CIFOR)

CIFOR thic day su phdn vinh ctia nhan loai, cai thién bdo vé mai trudng va thic day su binh dang thong qua tién

hanh céc nghién clru sang tao, nang cao ning luc cla cac bén dbi tac, tich cuc tham gia d6i thoai véi cac bén L&J

lién quan dé hd trg dinh hinh chinh sach va thuc tién tdc déng tdi rirng va con ngudi. CIFOR 1a td chirc nghién %?
CIFOR  ctuthudc lien minh CGIAR va chi tri cac chuong trinh nghién cltu ctia CGIAR v& Rirng, Cay gd va Nong 1am két

hop (FTA). Tru s& chinh cGia CIFOR dat tai Bogor, Indonesia va céc van phong ctia CIFOR c6 mét tai Nairobi, Kenya; CGIAR

Yaounde, Cameroon; Lima, Peru va Bonn, Germany.
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